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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB) sg
wymagania techniczne, technologiczne, materiatowe i organizacyjne dotyczgce wykonania i
odbioru robét elektrycznych zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,95 kWp
na budynku ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W RAJGRODZIE przy ul. Stanki 14 w
Rajgrodzie.

1.2. Zakres robé6t objetych STWiORB

Zakres robét instalacyjnych, montazowych i uruchomieniowych obejmuje w szczegdlnosci:

e Montaz systemowej podkonstrukcji aluminiowej na dachu budynku (nachylenie dachu
19°, azymut 211°).

e Montaz 35 sztuk monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych (Si-Mono) o mocy
jednostkowej 570 Wp wraz z 35 sztukami optymalizatoréw mocy.

e Montaz 3-fazowego falownika o0 mocy znamionowej AC 20,0 kW w wyznaczonym
pomieszczeniu.

e Montaz dedykowanych rozdzielnic elektrycznych zabezpieczajgcych: sekcji pradu statego
(DC) oraz sekcji pradu przemiennego (AC).

e Uktadanie i prowadzenie tras kablowych DC w rurach ochronnych sztywnych/gietkich
odpornych na promieniowanie UV na zewnatrz budynku oraz wewnatrz w rurach lub
kanatach instalacyjnych.

e \Wykonanie instalacji uziemiajgcej i wyrdwnawczej o rezystancji uziemienia R, < 10 Q.

e Przeprowadzenie badan, pomiaréw pomontazowych, uruchomienie instalaciji i
sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej.

1.3. Podstawowe pojecia i normy

Prace nalezy prowadzi¢ Scisle wedle wymogow ujetych w ponizszych aktach prawnych i normach
zharmonizowanych:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne.

e PN-HD 60364-7-712:2016-05E — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

e PN-EN 62446-1:2016-08 — Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan,
dokumentaciji i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja,
odbiory i nadzér.



PN-HD 60364-6 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie.
PN-EN 62305 (czesci 1-4) — Ochrona odgromowa.

PN-EN 50618:2015-03 — Kable i przewody elektryczne do systemoéw fotowoltaicznych.
PN-EN 62852:2015-05 — Ztgcza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW |
URZADZEN

Wszystkie uzyte materiaty, urzgdzenia i aparaty muszg posiada¢ wazne certyfikaty zgodnosci
CE, deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz by¢ fabrycznie nowe. Dopuszcza sie stosowanie
komponentow wskazanych w projekcie lub innych rownowaznych o parametrach nie gorszych niz
projektowane.

2.1. Moduty fotowoltaiczne i optymalizatory

e Moduty PV: 35 sztuk, technologia krzemowa monokrystaliczna (Si-Mono), moc
znamionowa 570 Wp, sprawnos¢ = 22,1%, napiecie jatowe Vo = 51,19 V, prad zwarciowy
Isc = 14,05 A, napiecie Mpp = 43,0 V, prad Mpp = 13,26 A. Tolerancja mocy +3%.
Powierzchnia pojedynczego modutu 2,39 m2.

e Optymalizatory mocy: 35 sztuk, model projektowany S601 (lub rownowazny),
dedykowane do wspotpracy z wybranym typem inwertera, zapewniajgce optymalizacje na
poziomie modutu oraz funkcje bezpiecznego napiecia (SafeDC) redukujgcag napiecie do
poziomu 18V i 17V DC po wytaczeniu strony AC.

2.2. Inwerter

e Inwerter (Falownik): 1 sztuka, tréjfazowy, beztransformatorowy, moc znamionowa AC
20,0 kW (maksymalna wydajnos¢ 98,0%, europejska 97,7%). Napiecie maksymalne
wejsciowe DC z PV: 1000 V. Zakres napie¢ MPPT: 150 V — 1000 V. Projektowany model:
SolarEdge SE20K lub réwnowazny.

2.3. Rozdzielnice i aparatura zabezpieczajaca



Lp.

Element instalacji

Parametry / Wyposazenie
techniczne

Rozdzielnica DC (Sekcja DC)

Obudowa o stopniu ochrony min.
IP65. 2 wejscia DC, maks. prad
wejéciowy 20A, maks. napiecie
wejsciowe 442,04 V.
Wyposazenie: roztgcznik
izolacyjny 2P przystosowany do
pradu gPV, zabezpieczenie
pradu znamionowego 40A,
modutowy ogranicznik przepieé
(SPD) pradu statego YPV klasy
Il o napieciu trwatej pracy do
1500 V.

Rozdzielnica AC (Sekcja AC)

Obudowa modutowa.
Wyposazenie: wytgcznik
nadprgdowy 3P typ B 40A,
modutowy ogranicznik przepieé
(SPD) klasy Il o napieciu
znamionowym 1500 V.

Zabezpieczenie w
Rozdzielnicy Gtéwnej (RG)

Whytacznik nadprgdowy 3P typu
B 40A stanowigcy punkt
przytgczenia dedykowanego
obwodu zasilania falownika do
instalacji odbiorczej budynku.

2.4. Przewody, kable i osprzet tagczeniowy

e Oprzewodowanie DC: Przewody solarne jednozytowe w podwajnej izolacji o przekroju
1x6 mm?, typ H1Z22Z2-K. Napiecie znamionowe 600/1000 V AC oraz 1800 V DC
zytalzyta. Zakres temperatur pracy od -40°C do +70°C (maksymalna temp. przewodnika
+120°C). Izolacja i opona zewnetrzna wykonane z tworzywa usieciowanego, odpornego
na promieniowanie UV, ozon i warunki atmosferyczne.

e Potaczenia DC: Wytgcznie przy uzyciu oryginalnych i kompatybilnych hermetycznych
ztgczy (np. MC4, H4, Sunclix). Niedopuszczalne jest krzyzowanie (tgczenie ze sobg)
ztgczy réznych producentéw w ramach jednego potgczenia.

e Oprzewodowanie AC: Przewody miedziane wielozytowe o przekroju dobranym do




obcigzenia i warunkéw utozenia, gwarantujgce catkowity spadek napiecia w instalacji AC
nieprzekraczajacy 3%.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA
ROBOT

3.1. Prace montazowe na dachu

Montaz konstrukcji wsporczej pod panele PV musi zostaé wykonany zgodnie z instrukcjg
producenta systemu montazowego oraz sztukg budowlang w sposob zapewniajgcy catkowitg
szczelnos¢ pokrycia dachowego. Elementy konstrukcyjne aluminiowe i Sruby ze stali nierdzewnej
muszg posiada¢ fabryczng ochrone antykorozyjng. Ukfadanie 35 modutéw w 2 szeregowych
tancuchach (string) potgczony 17 i 18 sztuk z 35 optymalizatorami mocy. Przewody solarne na
dachu nalezy bezwzglednie mocowac do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na UV, tak
aby nie dotykatly powierzchni dachu i byty chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Przejscia przewoddw przez potacie dachowe wykonaé w dedykowanych przepustach
uszczelnionych dekarsko.

3.2. Prowadzenie tras kablowych i montaz aparatury wewnatrz
budynku

Na zewnatrz budynku kable DC nalezy prowadzi¢ wytgcznie w rurach ochronnych sztywnych lub
gietkich odpornych na promieniowanie UV. Wewnatrz budynku kable prowadzi¢ estetycznie w
rurach ochronnych lub dedykowanych kanatach instalacyjnych z tworzywa samogasngcego.
Falownik zainstalowa¢ w wyznaczonym pomieszczeniu RG z zachowaniem wymaganych przez
producenta odstepdw serwisowych i wentylacyjnych. Urzadzenia nalezy zamontowal na
stabilnym, niepalnym podtozu, chronigc je przed bezposrednim wptywem wilgoci i skrajnych
temperatur.

3.3. Ochrona odgromowa, przeciwprzepieciowa i uziemienia

W celu zapewnienia skutecznej ochrony aparatury nalezy zastosowac ukfad skoordynowanej
ochrony przeciwprzepieciowej (ochronniki AC i DC typu 2 w projektowanych rozdzielnicach).
Wszystkie metalowe konstrukcje montazowe paneli, obudowy urzgdzen i rozdzielnic nalezy objec
potgczeniami wyréwnawczymi i potgczy¢ z szyng uziemiajgcg za pomocg przewodu miedzianego
0 przekroju minimum 6 mm? (dla konstrukcji PV zaleca sie 10-16 mm? Cu lub drut odgromowy).
Catos¢ instalacji odgromowej i uziemiajgcej musi by¢ zgodna z normami serii PN-EN 62305.
Rezystancja uziomu dedykowanego lub rozbudowanego na potrzeby instalacji fotowoltaicznej

musi wynosi¢ Ryz £ 10 Q. W przypadku wyzszej wartosci nalezy zainstalowa¢ dodatkowe prety



uziomowe pionowe.

3.4. Ochrona przeciwpozarowa i oznakowanie

Z uwagi na bezpieczenstwo ekip ratowniczych (strazy pozarnej) wymagane jest czytelne
oznakowanie budynku naklejkami ostrzegawczymi z symbolem graficznym PV zgodnie z normag
PN-HD 60364-7-712:2016. Oznakowanie nalezy umiesci¢ w nastepujgcych lokalizacjach:

e W rozdzielni gtéwnej budynku (RG),

e Obok gtéwnego licznika energii elektrycznej,

e Obok gléwnego wylgcznika pradu,

e Na obudowie rozdzielnic AC i DC dedykowanych instalacji fotowoltaiczne;.
Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ plan urzadzenia fotowoltaicznego (czes$¢ graficzna)
zawierajgcy: obszar lokalizacji modutéw PV na dachu, lokalizacje falownika, trase kabli DC
bedacych pod napieciem oraz miejsca usytuowania roztgcznikéw izolacyjnych DC.

4. KONTROLA JAKOSCI | ODBIOR ROBOT

4.1. Zakres badan i sprawdzen przeduruchomieniowych

Przed zgtoszeniem instalacji do odbioru technicznego i uruchomieniem, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia préb i pomiaréw zgodnie z normami PN-HD 60364-6 oraz
PN-EN 62446-1. Sprawdzenie obejmuje:

e Ogledziny: stan techniczny modutéw, poprawnos¢ montazu konstrukcji, prawidtowosc¢
utoZzenia przewodow, stan ztgczy MC4, kompletno$¢ oznakowania PPOZ.

o Ciagltos¢ przewodow: sprawdzenie ciggtosci potgczen ochronnych i wyréwnawczych
konstrukcji dachowej i obudow.

e Pomiary po stronie DC: pomiar napiecia jatowego (Vo) fancucha, pomiar prgdu
zwarciowego (lsc) lub prgdu pracy, badanie rezystanciji izolacji obwodéw DC (przy
napieciu prébierczym 1000V DC, warto$¢ min. 1 MQ).

e Pomiary po stronie AC i uziemienia: pomiar rezystancji uziemienia uziomu (wymoég Ry,
<10 Q), pomiar rezystancji izolacji kabli zasilajacych AC, badanie skutecznosci ochrony
przed samoczynnym wytgczeniem zasilania (petla zwarcia).

4.2. Odbioér koncowy i dokumentacja powykonawcza

Podstawg dokonania odbioru koncowego roboét jest sporzgdzenie Protokotu Odbioru
Technicznego, do ktérego Wykonawca musi dotgczy¢ kompletny komplet dokumentow:
1. Protokét z pomiaréw elektrycznych (rezystancja izolacji DC i AC, ciggtos¢ potgczen,
rezystancja uziemienia, badanie wytacznikow nadprgdowych).
2. Metryke instalacji fotowoltaicznej wraz ze schematem jednokreskowym i planem



sytuacyjnym (w tym planem graficznym PPOZ dla PSP).

Karty katalogowe, instrukcje obstugi w jezyku polskim oraz certyfikaty/deklaracje
zgodnosci CE wszystkich zamontowanych urzadzen (modutdw, optymalizatorow,
inwertera, magazynu energii, aparatury modutowej, kabli solarnych).

Karty gwarancyjne producentéw na poszczegdlne urzgdzenia.

Potwierdzenie prawidtowej konfiguracji systemu z zerowym eksportem do sieci (Zero-
Export) i poprawnego dziatania komunikac;ji z licznikiem pomiaru bezposredniego w
rozdzielni gtéwne;.



